Les nombres relatifs : ordre et opérations

Fiche de révision CRPE - 8 min de lecture - Programme de mathématiques du cycle 4 (BO n°® 10 du 5 mars

2026), « Nombres relatifs » (cinquieme) et « Opérations sur les nombres relatifs » (quatrieme)

Ranger des nombres négatifs, additionner, multiplier deux nombres relatifs et lire une

expression avec parentheses : les regles du cycle 4 a maitriser pour I'écrit du concours.

Ce que le jury attend

La partie mathématiques de la premiere épreuve écrite comprend « plusieurs exercices ou
problemes » ; elle évalue la connaissance des notions du programme, |'aptitude a les mobiliser et la
capacité a raisonner et a rédiger (arrété du 17 avril 2025, art. 18, A, 1°). Les nombres relatifs
servent dans de nombreux problémes concrets, comme les températures ou les altitudes. Le
candidat doit savoir ranger des nombres négatifs, calculer avec eux et justifier le signe d'un

résultat.

Ce que dit le programme

Au cinquiéme, le programme demande de définir les nombres relatifs, leur opposé et leur valeur
absolue, de lire et placer un nombre relatif sur une droite graduée, de comparer et ranger des
nombres décimaux relatifs, et d'additionner et soustraire ces nombres. Il demande aussi de savoir
quand des parentheses sont indispensables et de simplifier I'écriture de sommes qui en comportent

(programme du cycle 4, cinquieme, « Nombres relatifs »).

Au quatrieme, le programme demande de multiplier deux nombres relatifs, d'abord lorsqu'un seul
facteur est négatif, puis, grace a la distributivité, lorsque les deux facteurs le sont. || demande aussi
de diviser deux nombres relatifs et de calculer un enchainement d'opérations (programme du cycle

4, quatriéme, « Opérations sur les nombres relatifs »).

Nombres relatifs, opposé et valeur absolue

Un nombre relatif est un nombre positif ou négatif. Les nombres positifs sont écrits avec le signe +,

souvent omis, et les nombres négatifs avec le signe —.

DEFINITION

Opposé. L'opposé d'un nombre est le nombre qui lui est symétrique par rapport a zéro.

L'opposé de —4 est 4, et celui de 4 est —4,




DEFINITION

Valeur absolue. La valeur absolue d'un nombre est sa distance a zéro sur la droite graduée.

Elle est notée entre deux barres : |—4| = 4 et |4| = 4.

Un nombre positif est strictement positif s'il est différent de zéro ; zéro n'est ni strictement positif ni
strictement négatif. Le programme demande de distinguer ces catégories (programme du cycle 4,

cinquieme).

Lire et ranger sur une droite graduée

La droite graduée est I'outil de référence : les nombres négatifs sont a gauche de zéro, les positifs a

droite. Plus un nombre est a droite, plus il est grand.

EXEMPLE
Un relevé de températures donne —3 °Ca 7 h, 2 °Ca midi, =1 °Ca 6 h et 0 °C a minuit. Rangés

du plus froid au plus chaud : =3 °C, —1 °C, 0 °C, 2 °C.

Sur la droite graduée, —3 est le plus a gauche. Entre —3 et —1, c'est —1 le plus grand, car il est

plus proche de zéro, méme si sa valeur absolue, 1, est plus petite que celle de —3, égale a 3.

ERREUR FREQUENTE

Erreur fréquente. Penser que —3 est plus grand que —1 parce que 3 est plus grand que 1.

Pour des nombres négatifs, I'ordre est inversé par rapport a leurs valeurs absolues.

Addition et soustraction

Le programme demande d'additionner deux nombres décimaux relatifs, puis plusieurs, et de
soustraire deux nombres relatifs. Une méthode sire s'appuie sur la droite graduée : additionner un
nombre positif revient a avancer vers la droite, soustraire un nombre positif revient a reculer vers la

gauche (c'est l'inverse avec un nombre négatif).

METHODE

Pour additionner deux nombres de méme signe, on additionne leurs valeurs absolues et on
garde le signe commun. Pour deux nombres de signes contraires, on calcule la différence de
leurs valeurs absolues et on garde le signe de celui qui a la plus grande valeur absolue ; si les
deux valeurs absolues sont égales, la somme est nulle. (Méthode proposée par le hub, non

imposée par le programme, fondée sur la droite graduée.)




EXEMPLE

(=5) + (—=3) = =8, car les deux nombres sont négatifs : 5 + 3 = 8 et le signe reste —.

(=5) + 3 = —2: la différence des valeurs absolues est 5 — 3 = 2, et =5 a la plus grande valeur

absolue, donc le résultat est négatif.

6 — 9 = —3:on recule de 9 a partir de 6 et on arrive a —3.

Une différence peut aussi s'écrire comme une somme : 6 — 9 = 6 + (—9). Cette écriture sert a

simplifier des sommes comportant des parentheses, comme le demande le programme.

Multiplication et division

Le programme demande de multiplier deux nombres relatifs, d'abord quand un seul est négatif,

puis, grace a la distributivité, quand les deux le sont (programme du cycle 4, quatrieme).

A RETENIR
e Un produit dont un seul facteur est négatif est négatif: 4 x (-3) = —12.
e Un produit dont les deux facteurs sont négatifs est positif : (—=4) x (-3) = 12.

e Une division suit la méme regle de signe que la multiplication, car diviser revient a chercher
le nombre qui, multiplié par le diviseur, donne le dividende : (—=12) + (-3) =4, car(-3) x 4

=—12.

Pour comprendre pourquoi deux négatifs donnent un positif, on part de la distributivité
(démonstration proposée par le hub) : (=1) x (1 + (=1)) = (=1) x 0 = 0. En développant, on
obtient (-1) x 1 + (—-1) x (—1) =0, soit =1 + (—1) x (—1) = 0. Le nombre (—1) x (—1) doit donc

valoir 1.

EXEMPLE
Calculer (—2) x (=5) : le produit est positif et vaut 10. Calculer (=2) x 5 : le produit est négatif
et vaut —10. Ces deux résultats ne se mélangent pas : seul le signe change selon le nombre de

facteurs négatifs.

Parentheses et enchainements

Les parenthéses sont indispensables lorsqu'un nombre négatif suit un signe d'opération : 5 — (—3)
ne s'écrit pas 5 — —3. Le programme demande de connaftre et de justifier ces situations

(programme du cycle 4, cinquieme).

Pour simplifier une somme comportant des parentheses, on applique la regle suivante : retirer une

parenthese précédée du signe + ne change rien, et une parenthese précédée du signe — change le



signe de chacun de ses termes.

EXEMPLE

7+(3-9)=7+3-9=1.

7—-(3-9)=7 -3+ 9 =13. La parenthese précédée du signe — change le signe de 3 et de 9.

Dans un enchainement, on applique les priorités opératoires vues dans la fiche sur les opérations :
parenthéses, puis multiplications et divisions, puis additions et soustractions (programme du cycle

4, quatrieme).

EXEMPLE

Calculer (-=3) x 4 + (—=2) x (=5) : on effectue d'abord les produits, (-12) + 10 = —2.

Le vocabulaire d'un programme de calcul

Le programme demande d'utiliser le vocabulaire (somme, quotient, etc.) a partir d'un
enchainement d'opérations, et inversement (programme du cycle 4, quatrieme). Pour le
programme « prendre un nombre relatif, le multiplier par —2, puis ajouter 5 », on écrit (—2) X x +

5, et le résultat est une somme de deux termes.

Problemes

Les nombres relatifs servent a représenter des grandeurs qui peuvent étre négatives, comme la
température, le temps ou l'altitude (programme du cycle 4, cinquiéme). Dans un probleme, on
traduit d'abord la situation par une somme ou une différence, puis on calcule et on vérifie le signe

du résultat.

EXEMPLE

Un sous-marin est a —120 m. Il remonte de 45 m. Sa nouvelle position est =120 + 45 = —75 : il

est a 75 m sous le niveau de la mer.

Erreurs fréquentes

Confondre la valeur absolue et I'ordre : |=9| = 9, mais -9 < —2.

Ecrire 5 — =3 au lieu de 5 — (=3).

Ecrire (—2) x (=5) = —10 : le produit de deux négatifs est positif.

Oublier de changer les signes dans une parenthése précédée d'un signe —.

Pour aller plus loin



Les priorités opératoires et les enchainements sont présentés dans la fiche opérations, priorités et
division euclidienne. Pour comparer et additionner des fractions, voir la fiche fractions, comparer et
additionner. Le programme signale aussi une mise en perspective historique : les nombres négatifs

apparaissent avec Brahmagupta, vers 600.

A RETENIR

e Sur la droite graduée, plus un nombre est a droite, plus il est grand ; pour deux négatifs, le

plus proche de zéro est le plus grand.

Opposé : symétrique par rapport a zéro. Valeur absolue : distance a zéro.

Addition (méthode proposée par le hub, non imposée par le programme) : méme signe, on
additionne les distances a zéro et on garde le signe commun ; signes contraires, on soustrait

les distances a zéro et on garde le signe du nombre le plus éloigné de zéro.

Produit ou quotient : un seul négatif donne un négatif ; deux négatifs donnent un positif.

Parenthése précédée de — : on change le signe de chaque terme.
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