Volumes et unités de volume et de contenance

Fiche de révision CRPE - 9 min de lecture - Programme de mathématiques du cycle 4 (BO n° 10 du 5 mars
2026), « Espace et géométrie », « Représentation de I'espace » : cinquieme, quatrieme et troisieme ; repére

du cycle 3 (sixieme)

Calculer le volume d'un solide du programme de cycle 4, écrire le calcul avec ses unités et

convertir un volume en capacité : la méthode a rédiger a I'écrit de mathématiques.

Ce que le jury attend

La partie mathématiques de la premiere épreuve écrite comprend « plusieurs exercices ou
problemes » et évalue la connaissance des notions du programme, leur mobilisation et la qualité de
I'expression écrite (arrété du 17 avril 2025, art. 18, A, 1°). Le volume apparait dans des problemes
qui mélent longueurs, unités et conversions. Le candidat doit donc connaitre les formules usuelles

des solides, écrire le calcul avec ses unités et répondre par une phrase de conclusion.

Ce que dit le programme

Le programme demande de calculer le volume du cube, du pavé droit et du prisme droit, de
connaitre et de convertir les unités usuelles de volume et de capacité, puis de calculer le volume du
cylindre de révolution, dés la classe de cinquieme (« Représentation de I'espace », cinquiéme). En
quatrieme, il demande de connaitre et d'utiliser les formules du volume du cube, du pavé, du
prisme et du cylindre, puis le volume de la pyramide et du cone de révolution. En troisieme, il
demande d'utiliser la formule du volume d'une pyramide ou d'un céne, puis celle de la boule de

rayon donné.

Au cycle 3, I'éleve découvre l'unité cm?3 et détermine des volumes a partir du dénombrement de

cubes dans un assemblage (cycle 3, sixiéme).

Les unités de volume

Un volume se mesure en unités cubes. L'unité de base est le métre cube (m3). Les sous-multiples

utilisés au college sont le décimetre cube (dm?3) et le centimetre cube (cm?3).

A RETENIR
e1dm3=10cm x 10cm X 10 cm =1 000 cm3.
e1m3=10dm x 10dm x 10dm =1 000 dm3.

e Un changement d'unité de longueur se traduit par une puissance de dix au cube : 1 cm =

10 mm, donc 1 cm3 =1 000 mm?3.




Volume et capaciteé

La capacité d'un récipient est le volume de liquide qu'il peut contenir. Les unités de capacité sont le

litre (L), le centilitre (cL) et le millilitre (mL).

DEFINITION

Litre. Dans ce hub, le litre est défini comme le volume d'un cube de 1 dm d'aréte. Par

conséquent, 1L=1dm3, et1l mL=1cm3.

Cette équivalence est une définition employée pour les calculs ; elle n'est pas démontrée dans la
fiche. Une conversion se fait donc en deux temps : on passe de l'unité de capacité a lI'unité de
volume, puis on convertit I'unité de volume.

Exemple original

Une cuve contient 3,5 L d'eau. Quel est son volume en cm3 ?

CommelL=1dm3et1ldm3=1000cm3, on calcule: 3,5 x 1000 = 3500. La cuve contient donc

un volume de 3 500 cm3.

Formules des solides

Solide Volume Niveau ou le programme les
demande

Cube d'aréte a axaxa=a3 cinquieme
Pavé droit de dimensions L, | et h LxIxh cinquieme
Prisme droit aire de la base x hauteur cinquieme
Cylindre de révolution de rayon r et nmxr2xh cinquieme
de hauteur h

Pyramide (aire de la quatrieme

base x hauteur) + 3

Cone de révolution de rayon r et de (mMmxr2xh)+3 quatrieme
hauteur h
Boule de rayon r (4xmxr3)=+3 troisieme

Le programme demande de calculer ou de connaitre ces volumes ; il n'énonce pas les formules, qui

sont données ici comme connaissances de référence.

Les formules de la pyramide et du céne se retrouvent avec un tiers du produit de la base par la

hauteur. Pour la boule, la formule utilise le rayon, non le diametre.



ERREUR FREQUENTE
Erreur fréquente. Remplacer le rayon par le diametre dans les formules du cylindre, du cone

et de la boule. Si le diametre est donné, on le divise par 2 avant de calculer.

Exemple original : pavé et cylindre
Un pavé droit mesure 6 cm de long, 4 cm de large et 2,5 cm de haut. Son volume est 6 x 4 x 2,5 =

60 cm?3.

Un cylindre de révolution a un diametre de 4 cm et une hauteur de 5 cm. Son rayonest4 + 2 =

2 cm. Son volume vaut i X 22 x 5 = 20m, soit environ 62,83 cm?3 (valeur arrondie au centieme).

Pyramide, cone et boule

Exemple original : cone et boule
Un cOne de révolution a un rayon de 3 cm et une hauteur de 4 cm. Son volume estm X 32 X 4 + 3 =

12m, soit environ 37,70 cm3.

Une boule a un rayon de 3 cm. Son volume est 4 x it X 33 + 3 = 36T, soit environ 113,10 cm3.

EXEMPLE
Une pyramide a base carrée de 6 cm de coté et de 4 cm de hauteur a pour volume

(6 X 6 X 4) + 3 =48 cm3. L'aire de la base est calculée d'abord, puis multipliée par la hauteur,

puis divisée par 3.

Problemes et conversions

Un probleme de volume suit la méme méthode que les autres problemes de mesure :
identifier le solide et les données, avec leurs unités ;

convertir toutes les longueurs dans la méme unité avant de calculer ;

appliquer la formule du solide ;

écrire le résultat avec son unité (cm3, dm3, m3) ;

A e

convertir le résultat dans l'unité demandée (cm?3 vers L, par exemple) et conclure.



METHODE

Un réservoir cubique a une aréte de 20 cm. Quelle est sa capacité en litres ?
1. Le volume est 20 x 20 x 20 = 8 000 cm3.
2. Comme 1L =1000cm?3, la capacité est 8 000 + 1 000 =8 L.

3. Le réservoir peut contenir 8 L.

Le calcul ne mélange pas les unités : on ne multiplie pas une longueur en centimétres par une

longueur en métres sans conversion.

Erreurs fréquentes

ERREUR FREQUENTE
Erreur fréquente. Ecrire cm au lieu de cm? pour un volume, ou cm?2 pour un volume. Une aire

se mesure en cm?, un volume en cm3.

e Oublier de convertir avant de calculer : une aréte de 2 dm et une hauteur de 15 cm ne se
multiplient pas directement.

e Confondre 1 dm3 et 1 dm: 1 dm3vaut 1000 cm3, pas 10 cms3.

o Appliquer la formule du cone a la pyramide sans tenir compte de la base. La formule du

tiers est la méme, mais la base dépend du solide.

Pour aller plus loin

Le volume et l'aire se travaillent ensemble : les formules du prisme et du cylindre utilisent I'aire de
la base (voir la fiche sur les aires et les périmetres). Les conversions d'unités sont aussi un cas de

proportionnalité : passer des cm3 aux dm?3 revient a diviser par un méme nombre (voir la fiche sur

la proportionnalité).

A RETENIR
e Un volume se mesure en cm3, dm? ou m? ; une capacité en L, cL ou mL.
e Dansce hub,1L=1dm3=1000cm?3 (définition employée pour les calculs).
e Volume du pavé : L x | X h; volume du prisme et du cylindre : aire de la base x hauteur.
e Volume de la pyramide et du céne : (aire de la base x hauteur) + 3 ; volume de la boule :
(4 xmxr3) -+ 3.

e Toutes les longueurs sont converties dans la méme unité avant le calcul.
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